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SEZNAM PRILOH:
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E-04 Zapojeni okruhti elektro
Ptiloha: Rez FVE
Kladec¢sky vypocet

1.1. Rozsah a ucel

Projektova dokumentace fesi napojeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 49,999 kWp na akci:
,Fotovoltaicka elektrarna na stfeSe MéU Sokolov, Rokycanova 1929, Sokolov*.

Tato projektova dokumentace slouZzi pro vybér zhotovitele.
Zména resi upravu pretoku z FVE vyvolanou dota¢nim titulem - max.pietok ¢ini 30%.

Investor si zajisti zménu smlouvy s CEZ Distribuce a.s. na pietok 30%.

1.2. Podklady pro vypracovani projektové dokumentace elektro

2. Pozadavek investora.

1.3. Prredpisy a normy

Projekt je zpracovan a musi byt realizovan dle platnych norem CSN, EN a predpisti v dobé
realizace. V piipadé¢ zmény v PD musi byt tato zména zakreslena do projektové dokumentace
tim, kdo tuto zménu provedl.

3. Zakladni elektrotechnické tdaje

2.1. Napét'ové soustavy

3 PEN ~50 Hz 230/400 V, TN-C - sit’

3 PE+N ~50 Hz 230/400 V, TN-C-S — vnitini rozvod
DC 2, 1000V/IT s hlida¢em 1zolac¢niho stavu v invertoru

2.2. Ochrana pred nebezp. dotyk. napétim

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem nezivych casti bude zajiSténa automatickym odpojenim
v ptipadé¢ poruchy dle CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Ochrannym pospojovanim (HOP)

2.3. Prostiedi dle CSN 33 2000-5-51ed.3

Ve venkovnim prostoru je prostor abnormalni — AA3/AAS, ABS, AC1, AD4, AE4, AF1, AGl1,
AHI1, AK1, AL1, AMI1, ANI1, AP1, AQ1, ARI1, AS1, BAl, BC2, BEIl, CAl, CBI1.

Ve vnitinim prostoru je prostor normalni.



2.4. Krvti el. zarizeni

Pouzité elektrické pfistroje a zatizeni musi vyhovovat podminkam CSN 33 2000-5-51ed.3.

2.5. Barevné znaceni vodicu

Barevné znaceni vodi¢a podle CSN 33 0166ed.2.

3. Technické reSeni obvodu ELEKTRO

3.1.Technické reSeni pripojeni fotovoltaické elektrarny

Rozhrani odpovédnosti

Misto a zptisob pFipojeni k siti 0,4 kV CEZd
Mistem pripojeni k siti 0,4kV CEZd je Rozpojovaci skiifi &.R100/01.

Hranice vlastnictvi

Hranici viastnictvi (pfedaci misto) mezi CEZd a méstem Sokolov jsou pojistkové spodky
v rozpojovaci skiini ¢.R100/01.

Méreni

Meéfici transformatory MTP 250/5A s ptesnosti 0,5S (stavajici) jsou umistény spolu s jisticimi
prvky ve stavajicim rozvadéci RE+RH v prostoru technické mistnosti (rozvodna) v objektu.
Elektromér se zkusebni svorkovnici je umistény v 1.poli v rozvadéci RE.

Nova fotovoltaicka elektrarna bude napojena do distribu¢ni sit€¢ NN 0,4kV. Elektromér bude
osazen 4kvadrantni.

Technické udaje:

Stiidava sit’ nn: 3+N+PE, AC, 50 Hz, 400V, TN-C-S
Stejnosmérna sit’: 2 DC, 1000V IT

Ptipojeny vykon elektrického zatizeni: 49,999 kWp

Celkova ro¢ni produkce (odborny odhad): 50000 kWh

Pocet FV paneli: 100 ks SO0Wp

Pocet ménict: 1 ks ménice o celkovém vykonu 50kW

FVE je postavena na stfeSe objektu. Pfebytky z vyroby elektrické energie budou dodavany do DS —
max.30%. Z tohoto diivodu je naistalovano zarizeni pro omezovani pretoki SEC-Smart
Energy Controller, ktery zaji$t'uje omezeni pietokii do distribuéni soustavy CEZ Distribuce
a.s. Vyroba z FVE je distribuovana do celého aredlu méstského uradu mésta Sokolov.

FVE sestava z nasledujicich ¢asti:

- FV panell zapojenych do jednotlivych segment (stringtt)

- Nosnych konstrukei pro FV panely

- Stfidach stejnosmérného proudu z FV paneli na stiidavy proud nizkého napéti



- Kabeli a rozvadéce pro vyvedeni vykonu do pfipojného mista

Déle FVE obsahuje prvky nezbytné provoz a bezpe¢nost:
- Ochrana proti piepé&ti
- Bezpecnostni vypnuti pii meznich stavech

Usporadani fotovoltiakého pole:

Solarni pole bude tvofeno stacionarnimi FV -panely 500Wp umisténymi v soub&éznych fadach
situovanych na vychodni a zapadni stranu. Sklon kazdého FV-panelu vii¢i horizontalni rovin¢€ bude
podle sklonu konstrukce cca 10°. Méni¢ a rozvadéc¢ R-FVE je umistén v technické mistnosti u
rozvadéce RH. Technicka mistnost slouzi pouze pro umisténi rozvodnych skiini.

Nosna konstrukce FV panelu
Nosna konstrukce bude pouzita v provedeni na plochou stfechu. Podpéry nosné konstrukce musi byt
dostate¢n¢ dimenzovany, aby na n¢ bylo mozné namontovat FV panely.

Bateriové ulozisté

V prostoru rozvodny bude umisténo bateriové uloZisté o velikosti kapacity 49,9kWh. Mistnost
rozvodny tvofi samostatny protipoZarni Usek. Bateriové ulozi§t¢ obsahuje BMS, ktery zajiStuje
nabijeni a vybijeni baterii. Do rozvadéée HR se osadi Smart relé, které zajiStuje, Zze se baterie
nebudou vybijet do sité.

Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli zahrnuje propojeni FV-paneli, invertord, jisticich skfini a kabelaz do
rozvadéce objektu R.

Skupiny FV-panelt jsou propojeny do DC stringli a jsou vedeny do sdruzovaci skiiné¢ R-FVE. V této
sktini jsou jednotlivé DC stringy jistény pomoci pojistkovych odpojovact a pak zavedeny na vstup
ptislusného stfidace. Velikost napéti na DC smyckach pfi provozu zavisi zejména na intenzité
dopadajiciho slune¢niho zafeni a teploté panelu a bude se pii provozu pohybovat zhruba v rozsahu
360-1000V.

AC vystup sttidace je jistén v rozvadéci R-FVE, ktery je umistén v technické mistnosti.

Fotovoltaické panely SO0Wp

Vypocet proveden pro panely s nasledujicimi parametry:
Ump=41,47V

Uoc=49,51V

Umax=1500V

ucinnost=-21,7%

Stiidace (invertory)

Zvoleny stfida¢ je tfifazovy o celkovém vykonu 50,0kW. Pfi montadZi a uvedeni do provozu je
treba dodrzet pokyny vyrobce. AC vystup stiidace je opatfen zkratovou ochranou a kontrolou
stavu sit€. DC vstup pak elektronickym ru¢nim vypinac¢em (ESS) a obvodem pro hlidani zemniho
spojeni. Stfida¢ bude umistén v technické mistnosti (rozvodné).

Optimizéry

Optimizér je umistén pod fotovoltaickym panelem. Optimizér zajiStuje optimalni rozlozeni vykonu
FV elektrarny 1 v ptipadé¢ poruchy nékterého z FV panela. Dale zajistuje, ze vystup z FV panelu bude
pfi odpojeni ze sité¢ mensi nez 1V.

Tzn. Ze pri odpojeni FV elektrarny od sité je elektrarna bez napéti i DC strané!!!
Technické FeSeni musi byt prizpisobeno konkrétni dodavce stiidact a optimizéri. Technologie
optimizéri musi byt kompatibilni se stfidacem.



Nastaveni kontroly sité:
Ochrana zdroje bude nastavena takto:
a. Nadpéti 3. stupenn U>>> 1,2 x Un, ¢as vybaveni 0,1s (okamzita hodnota)

b. Nadpéti 2. stupett U>> 1,15 x Un, ¢as vybaveni 5s (okamzita hodnota)

o

Nadpéti 1. stupen U> 1,11 x Un, ¢as vybaveni Os (10 min primer)

o

Podpéti 1. stupen U< 0,7 x Un, ¢as vybaveni 2,7s * (okamzita hodnota)
e. Podpéti 2. stupenn U<< 0,45 x Un, Cas vybaveni 0,2s (okamzita hodnota)
f. Nadfrekvence > 51,5 Hz, ¢as vybaveni 0,1s (okamzita hodnota)
g. Podfrekvence f< 47,5 Hz, ¢as vybaveni 0,1s (okamzitd hodnota)

Pokud nebude U > ochrana umét 10 min primér, je mozno nastavit 1,11Un/60s.

Automatické znovu pfipojeni vyrobny pii vypadku nebo po vybaveni ochran: 20min nebo
Sminut bez pteruseni v hodnoté odpovidajici napéti sité a gradientem narGstu vykonu 10%
Pn/min.

VSechny ochrany jsou integrovany ve stridaci.

Toto nastaveni musi byt dolozeno protokolem pii prvnim paralelnim pfipojeni.
FVE se bude dat odpojit pfes HDO — 0-100%.

PROHLASENI:

Prohlasuji, Ze vyrobna splituje zdvazek vyplivajici z Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy, ptilohy ¢. 4
(PPDS), dle Natizeni Komise (EU) 2016/631 RfG a uzaviené Smlouvy, Autonomni regulace Q(U), P(f) a
Dynamickou a statickou podporu sit¢.

Hlavni rozvadéé¢ RH je vybaven vypinatem TOTAL STOP.

Fotovoltaika se bude dat vypnou tlacitkem FVE STOP, které bude umisténo u vstupu do

r wr

rozvodny ve venkovni ¢asti.

Ochrana proti prepéti

Pro pfepétovou ochranu stiidaci bude pouzit stupeit T2 na strané¢ DC, a stupenn T2 na stran¢ AC.
Ochrany jsou bud’ integrovany ve stiidaci nebo musi byt osazeny samostatné.

Autonabijecka

V prostoru parkovisté ve vestibulu budovy bude umisténa autonabijecka o vykonu 22kW.
Autonabijecka bude jisténa ptes proudovy chranic¢ s vypinaci charakteristikou ,,A*.

Kabely a kabelové trasy:

Pro instalaci budou pouzity médéné kabely, a to jak viceZilové, tak jednozilové (DC). Trasa od FV
panelll umisténych na stfeSe objektu bude po stfeSe a bude ukoncena ve skiini RS1. Skfin RSI
obsahuje piepétové ochrany DC strany a bude umisténa na vstupu kabelti DC do objektu. Dale
kabelova trasa pokracuje do stfidaci a ze stfidact do stavajiciho rozvadéce HR v dané budové, ktery



je umistény objektu. Veskera vyrobena energie je svedena do trafostanice aredlu, kde se nachazi
elektromér pro obchodni méteni a ochranu sit¢ NN.

V mistech, kde by mohlo dojit k mechanickému poSkozeni kabeld, budou kabely chranény
elektroinstala¢ni trubkou nebo zékrytem. PFipadny priichod stfechou je nutno pripadné provést
tak, aby nemohlo dojit k poSkozeni kabeli a nebyla porusSena odolnost proti dest’ové vodé!!!.
Kovové kabelové nosniky je tieba mezi sebou elektricky vodiveé propojit a zahrnout do pospojovani.
Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od silnoproudych
rozvodu. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemoznovaly udrzbu,
opravy a vymeény jednotlivych dili technologického zatizeni FV systému. Celkové provedeni
kabelovych rozvodii musi odpovidat zejména CSN 33 2000- 5-52 ed.2 a barevné znadeni vodiét
CSN 33 0165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech v trase oznadeny $titky
(¢islo ozn., typ kabelu, odkud-kam, délka).

Kabely budou v provedeni reakce na ohen - Bea,s1,d1.

UZEMNENI, ELEKTROMAGNETICKA KOMPABILITA EMC
Pospojovani:

Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-54 ed.3. Na
stieSe objektu je uzemnovaci soustava tvofena nosnou konstrukci solarniho pole. Konstrukce bude
pripojena na jimaci vedeni stavajiciho hromosvodu. Solarni konstrukce bude vzajemné propojena na
vice mistech.

LPS — systém ochrany pied bleskem

Ochrana FVE pted atmosférickym piepctim (derem blesku) je stdvajici — plochd stiecha.
Konstrukce FV panelti a panely budou vodivé pfipojeny na stavajici jimaci vedend. Po obvodu
stiechy a v rozich se umisti nové jimaci tyce.

Vyrovnani potenciali

Vsechny kovové konstrukce budou vzajemné vodive€ propojeny. VSechna elektricka zatizeni tfidy I je
nutno piipojit k uzemnéni bud'to pfimo pomoci konstrukce (FV panely) nebo pomoci vodici CSA6
resp. CSA25. Stridace a ptepetové ochrany budou ptipojeny vodicem CSA6 na ekvipotencialovou
pfipojnici a ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni (HOP).

Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfislusnych
zakonl, musi byt vybavené ptisluSnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobk.

3.2. Zavér

Provadéci firmé se klade za povinnost respektovani platnych pfedpisit a norem CSN. Pro
ziizovani elektrickych rozvoda a zatizeni musi byt pouzito vhodnych materialti a prace musi
byt provedeny femeslné pracovniky s odpovidajici kvalifikaci.

Elektricke zafizeni musi byt pfed tim, nez je uvedeno do provozu prohlednuto a piezkouseno,
aby se provéfila jeho spravnd funkce v souladu s CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6ed.2 a bude
vyhotovena vychozi revize.

Vsechny dotcené a nove instalované rozvadéce opatfit piisluSnymi bezpe€nostnimi tabulkami.
Poloha kabelli bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.
Pfi montaZi solarnich paneld je tfeba dbat navodu na instalaci od vyrobce paneli.

Solarni panely jsou jiz p¥i spojovani pod napétim.






